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Abrevieri utilizate in text:

MINUAIC — Muzeul de Istorie Naturala al “Universitatii Alexandru I. Cuza” din lasi”;
MCPOUAIC — Muzeul Colectiei Paleontologice Originale al “Universitatii Alexandru
I. Cuza” din lasi”;

MVP — Muzeul “Vasile Parvan” din Barlad, judetul Vaslui.

BP — before present, inainte de prezent



Capitolul I. Introducere

Lucrarea de fatd isi propune reconstituirea regimului trofic al al unor grupe de
vertebrate fosile, utilizand studiul microuzurii dentare aplicat asupra dentitiei vertebratelor
fosile de varsta Plio - Pleistocen superior, in vederea stabilirii relatiilor intra- si inter-specifice

din cadrul unor asociatii, inclusiv refacerea conditiilor paleomediale.

Analiza de microuzura dentard inregistreaza si interpreteaza microcicatricile 1dsate pe
suprafetele de smalf ale dintilor. Aceste microcicatrici reprezinta efectul cauzat de alimentele
abrazive dure sau de contaminanti, precum granule de nisip sau praf, in raport cu suprafetele

ocluzale ale dintilor.

Aceasta lucrare care vizeaza aspecte din domeniul paleoecologiei, utilizand analiza
microuzurii dentare reprezintd primul studiu de acest fel din Romaénia si din estul Europei.
Analiza microuzurii dentare reprezinta o metoda non-invaziva care aduce un aport semnificativ
in determinarea datelor de paleomediu. Cu ajutorul acestei metode se poate determina chiar si

niga ecologica specifica unui taxon din cadrul unei asociatii.
In cadrul lucrarii de fatd ne-am propus urmatoarele obiective:

e descrierea si aplicarea unei noi metode de lucru in Paleontologie pentru prima
data Tn Romania si in Europa de Est;

e reconstituirea evolutiei regimului trofic al proboscidienilor fosile din forelandul
Carpatilor Orientali;

e demonstrarea niselor ecologice a mai multor grupe de mamifere ale caror resturi
fosile au fost decoperite in unele situri paleolitice din Romania;

e reconstituirea paleomediilor din care fac parte resturile de vertebrate fosile

analizate 1n actualul studiu.

In capitolul al II-lea este prezentat cadrul geografic localizarea siturilor paleolitice de
unde a fost prelevat materialul paleontologic. In cadrul capitolului al III-lea este prezentat
contextul geologic grupat in doud zone principale: forelandul Carpatilor Orientali si zona
orogenului carpatic. Capitolul al IV-lea cuprinde descrierea materialul paleontologic utilizat
in actualul studiu, alituri de o scurti paleontologie sistematici . In cadrul capitolului al V-lea
este prezentat un scurt istoric al cercetdrilor in ceea ce priveste microuzura dentard, alaturi de
descrierea celor doud metode utilizate 1n actualul studiu in vederea argumentarii si interpretarii

microuzurii dentare. In cadrul capitolului al VI-lea este prezentati reconstituirea regimului
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trofic al proboscidienilor fosili din forelandul Carpatilor Orientali, in corelatie cu datele de
paleoecologie gasite in literaturd. Capitolul al VII-lea descrie cea de a doua metoda utilizata
in actualul studiu, si anume analiza texturii microuzurii dentare ale resturilor fosile de varsta

Pleistocen superior din cadrul unor situri paleolitice, in sistem 3D.

Capitolul II. Cadrul geografic si localizarea punctelor de prelevare a
materialului paleontologic

II. 1. Probele utlizate in cadrul metodei de reconstituire a paleodietei proboscidienilor fosili

Probele analizate in cadrul primei metode sunt reprezentate de mai multe piese
descoperite, de obicei izolate, efectuate de diversi cercetatori, care erau preocupati de geologie,

oameni din domeniul invatdmantului sau alte profesii.

Fragmentele fosile asupra cdrora s-au efectuat cercetarile sunt cantonate in depozite
sedimentare In cea mai mare parte din Forelandul Carpatic. Majoritatea pieselor au fost

descoperite fie in depozite ale teraselor fluviale, fie in depozite loessoide.

Materialul fosilifer utilizat in cadrul primei metode de cercetare face parte din trei

colectii:

e Muzeul ,,Vasile Parvan” din Barlad, Sectia Stiinte ale Naturii (MVP);

e Muzeul de Istorie Naturala al Universitatii “Alexandru Ioan Cuza” din lasi
(MINUAIC);

e Muzeul Colectiilor Paleontologice Originale al Universitatii “Alexandru Ioan

Cuza” din lasi (MCPOUAIC).

II. 2. Provenienta si contextul stratigrafic al probelor utilizate in cadrul metodei de analiza a
microuzurii texturii dentare

Piesele anlizate in cadrul celei de a doua metoda au fost recoltate din mai multe
situri arheologice si atribuite ca varsta Paleoliticului superior. Aceste piese au fost analizate pe

baza metodelor geologice-paleontologice .

Cu toate ca depozitele sunt atribuite Pleistocenului superior, ele nu sunt corelate cu
perioadele arheologice. In ceea ce priveste orizonturile culturale si limitele lor cronologice, in
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tratatul de Istoria Romdnilor (2010), se pot crea limite in ceea ce priveste varsta (datare

absoluta):

e Paleolitic Mijlociu — Musterian : aproximativ 67.000—40.000 de ani BP;

e Paleolitic Superior — Aurignacian : aproximativ 40.000-30.000 de ani BP;

o — Gravetian : aproximativ 30.000-20.000 de ani BP (Istoria
Romanilor, 2010).

Pentru realizarea studiului propus, s-au efectuat cercetdri in siturile paleolitice
Crasnaleuca, Ripiceni, Lespezi, Poiana Ciresului si Pestera Nandru. Cea mai mare parte a
materialului colectat (fragmente de oase, resturi dentare neconcludente), nu este reprezentat de
piese paleontologice care sa poatd fi analizate prin metodele propuse, motiv pentru care am

apelat si la materialul paleontologic depozitat in mai multe institutii de profil, precum:

e Institutul de Arheologie “Vasile Parvan” din Bucuresti;
e Muzeul National de Istorie a Romaniei din Bucuresti;
e Muzeul Evolutiei Omului si a Tehnologiei in Paleolitic, al Complexului

=9

National Muzeal ,,Curtea Domneasca”, Targoviste.

Capitolul III. Cadrul geologic

La sfarsitul Pliocenului si inceputul Cuaternarului, au avut loc miscéri epirogenetice
pozitive de mare intensitate in cadrul lantului carpatic. Astfel, in urma acestor miscari, se
constatd o intensificare a proceselor de eroziune in zonele in care, cu ajutorul unor torenti
puternici, se transporta materialul spre partile externe ale lantului carpatic ( Liteanu si Ghenea,

1966).

Aranjamentul retelei hidrografice s-a format in timpul Cuaternarului si a fost influentat
de miscarile neotectonice; drept urmare s-au format terase in cadrul cdrora s-au acumulat
depozite predominant fluviatile. In zonele de virsare ale apelor curgitoare s-au format depozite
fluvio-lacustre, iar in zonele limitrofe, de exemplu bazinul Marii Negre, s-au format si depozite

deltaice ( Mutihac si Ionesi, 1974).

Siturile paleolitice din care au fost recoltate probele analizate in actualul studiu, apartin

atat unitatilor de orogen, cat si celor de platforma (forelandul carpatic).



III. 1. Forelandul Carpatilor Orientali

Forelandul Carpatilor Orientali reprezinta zona alungita formata la est de C. Orientali
ca urmare a coliziunii continentale si a punerii in loc a sistemului de panze, care a functionat

ca bazin de sedimentare, in relatie cu lantul carpatic si sistemul de subsariaj asociat lui.

Unitatile structurale identificate in zona Forelandului Carpatilor Orientali (in dreapta
liniei rosii), sunt Platforma Moldoveneasca, Platforma Barladului (Scitica) si Platforma

Moesica (Valaha).

IIL. 1. 1. Platforma Moldoveneasca

Platforma Moldoveneasca reprezintd cea mai veche unitate structurald de acest tip de
pe teritoriul Romaniei, ea fiind consolidatd in timpul Proterozoicului mediu. Delimitarea
platformei in nord si est este datd de cétre granita de stat, Tn vest intrd in contact cu Falia
Pericarpatica printr-un sistem complex de sariaj, iar limita sudica este data de catre falia Falciu

— Plopana in contact cu Platforma Barladului (Scitica) (Ionesi, 1994).

Depozitele cuaternare sunt reprezentate litologic prin pietrisuri i nisipuri de
terasd si depozite loessoide. In primul rind, Cuaternarul este exprimat pe baza depozitelor de
terasd, ce insotesc arterele hidrografice principale (Siret si Prut), dar si secundare (Suceava,
Moldova, Bistrita, Jijia, Bahlui, etc.). Depozitele de terasa s-au separat in circa 7-8 niveluri,
cele mai Tnalte fiind la 190-200 de metri (Raul Moldova), 160-170 de metri (Raul Bistrita —

sectorul de platforma), 180 de metri (pe raul Suceava).

Pentru terasele aflate sub 100 de metri, atribuirea lor ca varsta Pleistocen a fost
demonstratd datorita argumentelor paleontologice, si anume, resturi fosilifere de Mammuthus

primigenius, Coelodonta antiquitatis, Bos primigenius, Megaloceros giganteus etc.

IIL. 1. 2. Platforma Bdrladului (Scitica)



La fel ca in cazul Platformei Moldovenesti, depozitele cuaternare sunt reprezentate prin
acumulari de pietrisuri, nisipuri si depozite loessoide. De mentionat este faptul ca depozitele
mai vechi de Cuaternar, de varstd Pontian-Romanian, precum Pietrisurile de Balabanesti si cele
de Candesti, s-au acumulat intr-un bazin lacustru putin adanc, fapt ce a oferit de cele mai multe
ori, aspecte paleontologice care denotd un climat de stepa cald cu vegetatie bogata (e.g.
Anancus arvernensis, Mammut borsoni, Macacus florentinus, Tapirus arvernensis, Castor

fiber, Testudo sp. ) ( lonesi, 1994).

IIL. 1. 3. Platforma Moesica (Valaha)

Depozitele cuaternare ce afloreaza in Platforma Moesica, avand parte de mai multe
procese de eroziune, au scos la iveald foarte mult material paleontologic, fie el de natura micro
sau macro, ce a permis gruparea in mai multe formatiuni a diferitelor tipuri de strate. Printre
cele mai importante putem aminti, Formatiunea de Uzunu, Formatiunea de Coconi, Nisipuri de

Mostistea, Pietrisuri de Colentina etc. (Ionesi, 1994).

III. 2. Zona Fligului Carpatic

III. 2. 1. Poiana Ciresului, Piatra Neamg

Depozitele 1n care au fost gasite fosilele din zona Piatra Neamf, sunt dispuse discordant
peste depozitele ce fac parte din Flisul Carpatic, dar ele sunt depozite post-tectonice de varsta

cuaternara.

Depozitele cuaternare din zona flisului carpatic au fost studiate, in special, de
geomorfologi, care au efectuat mai multe studii ce tin de terasele aluvionare ale raurilor. in

acest caz, studiul are loc asupra terasei raului Bistrita.

In timpul Cuaternarului, Raul Bistrita si-a adancit valea cu peste 150 m. Aceasta
adancire nu a fost executatd uniform, ci chiar sacadat, si chiar cu unele scurte inaltari ale
fundului vaii prin acumularea de prundisuri. Fazele de eroziune verticala au fost urmate de cele

de eroziune orizontala. ( Donisa, 1968).

Pe langa actiunea Bistritei, la modelarea vaii, in timpul Pleistocenului, au participat si
alti factori si procese. In felul acesta, incepand din timpul glaciatiunii Riss, la modelarea viii
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au avut un rol important chiar si ghetarii. La Tnceput, o limba puternica de gheata a fasonat
Valea Bistricioarei, pana la confluenta cu Putreda, unde s-a format o puternicd morena
terminald; prin urmare, ghetarul s-a retras pana la altitudinea de 1650 m, iar in ultimul stadiu

sa ajunga la 1800-1830 m si sa ramand acolo pana in Holocen. ( Donisa, 1968)

Dupa aparitia incélzirii climatice care marcheaza debutul Holocenului, spre locul de
devérsare al Bistritei, au inceput sd se manifeste procesele carstice care au format un relief

carstic de suprafatd pe seama calcarelor cristaline (Donisd, 1968).

IIL. 2. 2. Zona Pestera Nandru — Panza Getica

Ansamblul carstic de la Nandru este amplasat din punct de vedere geologic in
formatiunile de varsta alpini ale Panzei Getice — Zona Rusca Montana. In esafodajul Carpatilor
Meridionali, Panza Getica are o importanta deosebitd prin faptul ca afloreazd pe o suprafata
mare, de la Valea Oltului, spre vest pand in Valea Dunadrii, iar de la Valea Oltului spre est,
Panza Getica, este acoperita de Panza Suprageticd a Fagarasului, de sub care reapare in Muntii

Iezer — Papusa, pand in Falia Zarnesti. (Mutihac et al., 2010)

Zona Rusca Montand s-a separat ca bazin de sedimentare la sfarsitul Eocretacicului si
a evoluat Tn acest mod pana in Cretacicul Terminal, acumulandu-se formatiuni de varsta
Barremian-Mastrichtian inferior - gresii, marne, calcare si chiar depozite de flis (dupa Mutihac

et al., 2004).

Capitolul IV. Materialele paleontologice utilizate in teza

IV.1. Materialele utilizate in cadrul metodei Solounia si Semprebon 2002 (reconstituirea

paleodietei proboscidienilor fosili)

Asupra resturilor de proboscidieni fosili, am aplicat metoda propusd de Semprebon si

Solounias (2002), ce reprezinta studiul cantitativ al microcicatricilor dentare pastrate pe molari.

IV. 1. 1. Descrierea materialului de proboscidieni fosili

In cadrul monografiilor lui Osborn (1936, 1942), ordinul Proboscidea a fost divizat in

8 familii, 44 de genuri si 352 de specii si subspecii. In studiile ce au urmat dupa aparitia acestor



monografii, conceptele moderne despre evolutie, variabilitatea numarului de indivizi,
dimorfismul sexual, paleogeografia, paleoecologia intra-specifica si sistematica paleontologica

au stat la baza modificarii numarului de genuri si specii cunoscute.

Studiile efectuate de Shoshani si Tassy (2005) pe parcursul a mai multi ani, au avut ca
rezultat divizarea ordinului Proboscidea in 10 familii, 42 de genuri si 175 de specii. Dintre

cele 175 de specii mentionate de Shoshani si Tassy, 13 sunt necunoscute anterior.

Pe langa cercetarea morfologiei scheletice, care au deschis noi perspective ce au vizat
taxonomia ordinului Proboscidea si relatiile cu alte clase de mamifere, au aparut si s-au aprofundat
studiile asupra evolutiei dentare. S-a constatat faptul ca proboscidienii detineau aceeasi pozitie

trofica alaturi de alti “companioni faunistici”, precum rinocerii (dupa Khalke, 2013).

Procesul evolutiv al proboscidienilor este reflectat in diversitatea lor morfologica si
taxonomica, precum si in distributia lor globala (exceptie facand Australia si Antarctica), dar si in
longevitatea lor In timp geologic de aproape 50 M.a. Pe acest interval stratigrafic, reprezentantii

eqge vy

competitive inter-specifice.

Chiar daca toate tendintele evolutive recunoscute aici sunt similare, ele difera in detaliu
si 1n rata schimbarilor adaptate, astfel Incat segmentele echivalente ale diferitelor linii (adica,
“specii”) pot fi determinate. Lungimea totald a molarilor, frecventa lamelara, indl{imea relativa a
coroanei (in stare bund) si grosimea smaltului sunt cele mai importante dintre aceste criterii
dentare. In cazul ultimelor trei caracteristici se observa modificari in fiecare stadiu evolutiv, in
timp ce lungimea totald variaza in mod neregulat, reflectaind schimbarile in marime absoluta a

animalelor.

In cadrul ordinului Proboscidea, in afara de cele peste 175 de specii fosile, mai sunt

incluse si specii actuale, precum:

- Loxodonta africana Blumenbach, 1797 sau elefantul african de savana;

- Loxodonta cyclotis Matschie, 1900 sau elefantul african de padure;

- Elephas maximus Linnaeus, 1758 sau elefantul asiatic (care are 3 subspecii: cel de
Sumatra — E. m. sumatranus Temminc ,1847; cel din India —E. m. indicus Cuvier 1798 si cel
exclusiv doar pe insula Sri Lanka — E. m. maximus Linnaeus 1758) (dupa Shosnani & Eisenberg,

1982).
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Materialul fosil care face obiectul acestui studiu, provine de la proboscidienii descoperiti in
depozitele atribuite ca varstd Pliocenului superior — Pleistocenului superior din arealul extra-

carpatic.

IV. 2. Materialele utilizate in cadrul metodei de analiza a texturii microuzurii dentare, in

sistem 3D

In cadrul materialului fosil din siturile arheologice, am aplicat metoda de analizi a

texturil microuzurii dentare a lui Merceron et al., 2005.

IV. 2. 1. Descrierea materialului paleontologic

Probele utilizate in cadrul celei de a doua metode sunt reprezentate prin resturi fosilifere
de bovide, cervide si equuide descoperite in urma sapaturilor sistematice din situri arheologice

(paleolitice) de pe teritoriul Romaniei.

Chiar daca probele de la care s-au prelevat mulaje dentare provin din cadrul unor situri
arheologice , trebuie mentionat faptul ca siturile apartin ultimei ere glaciare din Pleistocen (mai

vechi de 11.800, limita Pleistocen — Holocen).

In tratatul de Istoria Romanilor (2010) au fost expuse limite ce tin de datarea orizonturilor

culturale:

e Paleolitic Mijlociu — Musterian : aprox. 67.000 - 40.000 de ani BP;
e Paleolitic Superior — Aurignacian : aprox. 40.000 — 30.000 de ani BP;
— Gravetian : aprox. 30.000 — 20.000 de ani BP (Istoria Romanilor,
2010).

Materialul paleontologic de la care s-au prelevat mulajele dentare provin din mai multe

situri paleolitice, si anume:

- Situl Lespezi, din Jud. Bacau;
- Situl Ripiceni, judetul Botosani;
- Situl Poiana Ciresului, judetul Neamt;

- Situl Crasnaleuca - La Staniste, judetul Botosani.
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Pentru a avea acces la materialul paleontologic din cadrul acestor situri, a trebuit sa
efectuam vizite de studiu la institutiile de profil din tard. Mentiondm faptul cd in cadrul
expeditiilor de teren, o parte din materialul osteologic gasit de noi, nu putea fi utilizat in

actualul studiu, drept urmare am apelat la colectiile din cadrul institutiilor de profil:

- Institutul de Arheologie “Vasile Parvan” din Bucuresti;
- Muzeul National de Istorie din Bucuresti;

- Muzeul Evolutiei Omului si Tehnologiei in Paleolitic din Targoviste.

Fiind vorba de finalul epocii Pleistocen, mega-fauna de pe teritoriul Romaniei din acea
perioada era compusa, In mare parte, din mamuti, cai, cervide si mai rar carnivore. Cunoscand
localizarea precisa a elementelor dentare utilizate in cadrul acestei metode - material provenit
din sdpaturi arheologice sistematice (agezari paleolitice) si mai rar fragmente izolate si putem
observa faptul cd majoritatea materialului fosilifer este compus din resturi si fragmente ale

animalelor vanate de oamenii din Paleolitic.

De asemenea, materialul extras din astfel de situri, de cele mai multe ori, nu se afla intr-

o stare de conservare prea buna.

Procesele pedogenetice au contribuit, fara indoiala, decisiv la distrugerea, In numeroase
cazuri, totala a resturilor organice — in special a celor de naturd animala. In afari de procesele
pedogenetice, resturile fosilifere sunt afectate foarte frecvent si de activitatea antropica, fie ea
din acea perioada (spargerea oaselor pentru prelevarea maduvei, etc.), fie din prezent (datorita

activitatilor de lucrari agricole, constructii, modernizare etc.).

Un alt fapt, mai putin placut, in legatura cu cercetarea si analizarea colectiilor vechi,
este acela cd materialul extras din teren, a fost prelucrat 1n laboratoare utilizand substante, mai
putin favorabile studiului microuzurii dentare. Mai precis, resturile si fragmentele scoase din
sdpaturile sistematice arheologice, au fost reconstituite utilizand diverse tipuri de adezivi, in
unele cazuri chiar lacuri ce se utilizeaza in tratarea lemnului. Acesti adezivi ingreuneaza analiza
privind textura microuzurii dentare, deoarece se obtureazd acele “cicatrici” pe care noi dorim

sa le identificam.
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Si mai important este faptul ca solutiile mentionate anterior, au fost aplicate asupra
resturilor dentare si osteologice, in timp, de mai multe ori; in unele cazuri chiar se obseva

straturi de lipici cu straturi de lac in concordanta.

Orice incercare de inlaturare chimica, fara a degrada suprafata de smalt a esuat. Astfel,
dintr-un numar de peste 200 de probe prelevate de pe suprafetele de smalt, circa 45 de probe
au fost efectiv utilizate in actualul studiu. Restul de probe nu detineau informatia necesara
pentru a fi incluse 1n actualul studiu, datorita prezentei acestor adezivi pe suprafetele dorite a

fi cercetate.

IV. 3. Paleontologie sistematica si scurtd descriere a pieselor studiate

Clasa Mammalia LINNAEUS, 1758
Ordinul Proboscidea ILLIGER, 1811
Familia Anancidae HAY,1922
Genul Anancus AYMARD, 1855
Anancus arvernensis CROIZET si JOBERT, 1828

Anancus arvernensis reprezintd ultimul taxon al unei linii evolutive a proboscidienilor
din Europa ce isi are extinctia la inceputul Pleistocenului timpuriu. Desi denumiti eronat
“gomphoteri tetralofodonti” (datoritd dentiei formate din trei lofe), ei nu apartin familiei

Gomphoteridae. (dupa Shoshani & Tassy,1996).

Reprezentantii acestei specii, din actualul studiu, provin din depozitele pliocene ale
teritoriului extra-carpatic. Au fost analizate un numar de doua probe ce provin de la acesta specie.
Molarii de la care s-au prelevat mulajele dentare sunt doi molari inferior, m1 si m2, descoperiti in

localitatea Tutova.
Familia Mammutidac HAY, 1922
Genul Mammut Blumenbach, 1799

Mammut borsoni HAYs, 1834

Taxonul Mammut borsoni se presupune urmeaza aceleiagi linii evolutive din care face

parte si Zygolophodon turicensis Schinz, 1824, ce a fost prezent pe teritoriul Europei din Pliocen,
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pana in Pleistocenul timpuriu. Ei sunt remarcati cel mai usor prin fragmentele fosile dentare
descoperite, datoritd gradului marit de hipsodontie (creste ascutite si prezenta crestelor
transversale). In cadrul studiului nostru, a fost analizatd doar o singurd proba ce apartine acestei

specii — un molar inferior m2 descoperit in Tutova, judetul Vaslui.

Familia Elephantidae GRAY, 1821
Genul Elephas LINNAEUS, 1758
Elephas antiquus FALCONER si CAUTLEY, 1847

Resturile dentare de Elephas antiquus (Palaeoloxodon antiquus) analizate in acest studiu
sunt constituite din cinci molari izolati. Trei molari provin din colectia MINUAIC, din care doi
molari inferiori (m2 si m3) descoperiti la Rachiteni si Ciric, si un molar superior (M2) descoperit
tot la Ciric. Ceilalti doi molari provin din colectia MCPOUALIC si sunt reprezentati de doi molari

inferiori (m3 si m1), descoperiti la Putna si Priboreni.
Genul Mammuthus Brookes, 1828

Reprezentantii acestui gen au fost prezenti pe teritoriul Europei din Pleistocenul
timpuriu (circa 3,5 Ma) si pana la sfarsitul Pleistocenului (circa 12.000 de ani). Speciile atribuite
genului Mammuthus ce se regasesc si pe teritoriul Europei sunt: M. rumanus (circa 3,5 — 2,5 Ma),
M. meridionalis (circa 2,6 — 0,7 Ma), M. trogontherii (circa 0,7 — 0,35 Ma) si primigenius (circa
0,35 0,01 Ma) (dupa Lister si Sher, 2001; Kuzmin, 2010).

De precizat, este faptul ca in actualul studiu au fost analizate resturi fosile ce apartin de

la ultimele trei specii ale genului Mammuthus.

Mammuthus meridionalis Nesti, 1825

Materialul dentar ce provine de la specia Mammuthus meridionalis din cadrul studiului
nostru, este compus din sase molari izolati ce provin din patru localitati — trei molari inferiori din
comuna Valcele din judetul Covasna, un molar inferior din cartierul Colentina din Bucuresti, un
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molar superior din comuna Jupanesti, din judetul Gorj si un molar superior din satul Cioburciu, al
raionului Stefan cel Mare, din Republica Moldova. Mentionam faptul ca tot materialul atribuit

acestei specii face parte din colectia MCPOUAIC.

Mammuthus trogontherii Pohlig, 1885

Cele mai vechi resturi fosile ale speciei M. trogontherii au fost descoperite in China si au
fost atribuite Pliocenului tarziu — Pleistocen timpuriu (circa 2,0 M.a.). Pe teritoriul Europei,
majoritatea fragmentelor osoase atribuite acestei specii, au fost datate ca si varsta Pleistocen mediu
(1,2 — 0,6 M.a.) si se regasesc aproape in toate zonele de latitudine medie ( Maglio, 1973; Lister
et. al, 2005; van Essen, 2011). In cadrul acestei metode analizate, am putut preleva mulaje dentare

de la opt indivizi.

Mammuthus primigenius Blumenbach, 1799

Cele mai numeroase probe analizate din prezentul studiu sunt atribuite speciei M.
primigenius — 26 de probe. Materialul analizat atribuit acestei specii face parte din cele 3 colectii
mentionate anterior: MCOPUAIC, MINUAIC, MVP. Toti molarii atribuiti speciei M. primigenius
au fost descoperiti intamplator, izolati, in depozite loessoide sau de terasa din forelandul Carpatilor

Orientali.

Din cadrul colectiei Muzeului “Vasile Parvan” din Barlad ( MVP ), am prelevat probe de
la 3 molari de Mammuthus primigenius — doi molari superiori M2 gésiti in apropiere de Barlad, si

un molar superior M2 descoperit pe teritoriul comunei Colonesti, din judetul Vaslui.

In cadrul Muzeului de Istorie Naturala a Universititii “Alexandru Ioan Cuza” din Iasi
(MINUAIC) au fost efectuate mulaje dentare dupa noud molari: un molar inferior M1 descoperit
la Scheia, cinci molari descoperiti la Rachiteni din care doi molari inferiori m2, doi molari superiori
M2 si un molar superior M3, ambele localitdti mentionate facand parte din judetul lasi. Alaturi de
molarii descoperifi in localitdtile mentionate anterior, am mai prelevat si probe de la doi molari

superiori M2, descoperiti la Ciric.

Din specia Mammuthus primigenius, cele mai multe probe au fost prelevate din cadrul
Colectiei Originale Paleontologice din cadrul Departamentului de Geologie, al Facultatii de

Geografie si Geologie, a Universitatii “Alexandru Ioan Cuza” din Iasi (MCPOUAIC). in cadrul
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colectiei, 15 molari apartinand acestei specii au putut fi analizati. Din localitatea Ciric, a fost gasita

o singura piesd de molar inferior m2.

De la Saveni, judetul Botosani a fost analizat un singur dinte superior M2. Din localitatea
Tatarusii Noi din Republica Moldova, am putut preleva probe de la 2 molari superiori de tip M2.
Din cadrul colectiet MCPOUAIC s-a putut efectua probarea asupra unui singur molar superior de
tipul M2. De pe raza judetul lasi, din comuna Dobrovat, s-au regasit in aceasta colectie, 2 molari
inferiori de tipul m2 si doi molari superiori de tip M2 descoperiti pe teritoriul comunei Hulubat.

Din judetul Vaslui, in cadrul colectiei se regaste un molar superior de tip M2 din comuna Falciu.

De pe teritoriul cartierului Colentina, din Bucuresti, se afla in colectie 3 molari din care,
2 molari superiori de tip M2 si un molar inferior de tipul m2. Tot din zona Bucurestiului, s-au mai

analizat inca 2 molari superiori de tipul M2, insd acestia nu dispun de o localizare mai precisa.

Ordin Artiodactyla, OWEN 1848

Artiodactyla reprezinta un ordin compus dintr-un numaér foarte mare de mamifere, cu o
importantd considerabild in timpul Cenozoicului, fiind ordinul dominant in cele mai multe
palaeoecosisteme (in special in Neogen) si un ordin ce a demonstrat o mare dezvoltare in ceea
ce tine de procesul de domesticire (exemplu, taurine [Bos taurus], suide [Sus scrofa], si ovine

[Ovis aries] etc.) (dupa Prothero et Foss, 2007).

Acest ordin este compus din majoritatea copitatelor (in prezent, 10 familii, 79 de genuri
cu aproximativ 185 de specii). Artiodactilele apar in timpul Eocenului inferior si evolueaza in

circa 28 de familii in timpul Neozoicului (Cojocaru, 2004).

In cazul formelor bazale, molarii au forma bunodonta si brevidontd, iar in timp, la
formele derivate, acestia devin hipsodonti si selenodonti, printr-o etapa de tranzitie — forma

bunoselenodonta.

Subordin Ruminantia SCOPOLI, 1777

Familia Cervidae GOLDFUSS, 1820
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Primul cervid cunoscut in literatura de specialitate, a fost descoperit in depozitele de
varsta Miocen inferior din Europa — Dicrocerus, un cervid de marimea unei caprioare actuale,

cu coarne mici, ce avea la baza un inel osos foarte bine dezvoltat ( Moret, 1940).

Spre finele Pliocenului tarziu, apare genul Cervus, primul cervid cu coarne ramificate,
care traieste si astdzi in padurile montane; in timpul Pleistocenului, arealul lui era mult extins,
el putand habita si in zona padurilor de campie sau ses. Dama dama sau cerbul lopétar, isi face
simtita prezenta pentru prima datd, in timpul Pliocenului in Asia, apoi in Pleistocen migreaza

si In Europa si chiar in nordul Africii . (dupd Cojocaru, 2004).

Cel mai mare membru actual al acestei familii este elanul, Alces alces. Prima ocurenta
a elanului este mentionata in Pleistocen, fiind o specie adaptatd climatului temperat-rece, de

taiga, din Eurasis si din America de Nord (Lister et al., 2019).

Renul sau Rangifer tarandus 1si face simtitd prezenta in depozitele pleistocene din
Eurasia si din America de Nord. Reprezinta o forma de cervid adaptat la clima rece, rezistand
cu usurintd perioadelor glaciare, chiar si de pe teritoriul Romaniei (de exemplu: Poiana
Ciresului — materialul arheozoologic este compus din peste 90% resturi de ren, Dumitrascu,

2008).

Subfamilia Cervinae, GOLDFUSS 1820
Genul Cervus, LINNAEUS 1758
Specia Cervus elaphus, LINNAEUS 1758

Istoria evolutiva a genului Cervus, cel mai raspandit si de succes cervid din timpul
Pleistocenului, a fost adesea mentionata in lucrari, rapoarte arheologice, dar si in cadrul

descoperirilor paleontologice. Cervus elaphus este regasit si astazi in cadrul faunelor montane.

In cadrul studiului nostru, am putut include doar mulajele dentare preluate de la sase
molari superiori M2 de la specimene mature din cadrul sitului Pestera Nandru si un singur

mulaj de la un molar superior M2 de la un specimen matur din Poiana Ciresului.
Subfamilia Capreolinae BROOKES 1828
Genul Alces, GRAY 1821

Specia Alces alces, LINNAEUS 1758
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Fiind unul dintre cei mai mari reprezentanti ai familiei Cervidae, acesta a fost vanat de
catre oamenii din Paleolitic, iar resturi fosile ai acestei specii au fost descoperite in multe situri

arheologice si terase ( Macarovici, 1961).

In studiul de fata, din analiza mulajelor dentare de la noua indivizi, doar un singur molar

a pastrat microuzura dentara, si anume un molar superior M2 din situl de la Crasnaleuca.

Genul Rangifer, HAMILTON SMITH 1827
Specia Rangifer tarandus, LINNAEUS 1758

In cadrul studiului nostru, dintr-un numar de peste 50 de mulaje dentare efectuare, doar
12 probe au putut fi introduse in cadrul analizei. Sase probe au fost prelevate din cadrul
materialului fosilifer din situl Poiana Ciresului, doua probe prelevate din cadrul materialului
arheozoologic din situl Lespezi, trei mulaje dentare din cadrul sitului Crasnaleuca si o singura

proba din Pestera Nandru

Familia Bovidae, GRAY 1821

Familia Bovidae cuprinde diversi membri, precum boii, bizonii, antilopele, oile si
caprele. Majoritatea speciilor din cadrul acestei familii sunt larg raspandite astazi in regiunile

temperat - calde si calde din Africa si Eurasia.

Datoritd racirii climatului de la sfarsitului Neogenului, s-a petrecut retragerea
majoritatii bovidelor spre regiuni sudice, calde ale Asiei si spre Africa, unde in timpul

Pliocenului a avut loc cea mai mare extinctie a bovidelor.

In timpul Cuaternarului, alaturi de unii reprezentanti cu coarne de tip ovin, cea mai larga
raspandire au cunoscut-o genurile Bos si Bison, ce au trait pe teritoriul Europei pana in epoca

medievala si nu numai.

Strdmosul boului domestic, Bos taurus, sau bourul in limbaj popular, era unul dintre
cei mai mari reprezentanti ai acestei clase din perioada Cuaternar — Holocen. Craniul acestuia

avea o frunte alungita, iar coarnele erau mai dezvoltate, cu varfurile usor ridicate. Bourul a
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disparut din peisajul faunistic al Romaniei in secolul al XVII-lea, datoritd vanatului excesiv

sau a domesticirii acestuia de catre om. (Vandebroek, 1969)

Bizonul sau Bison priscus era un bovid urias, ajungand chiar pana la Tnaltimea de 2,5
metri si lungimea de 4,5 m. El este stramosul bizonului actual american (Bison bison) si al

zimbrului european (Bison bonasus).

Subfamilia Bovinae, GRAY 1821
Genul Bos, LINNAEUS 1758
Specia Bos primigenius, BOJANUS 1827
Genul Bison, HAMILTON SMITH 1827

Specia Bison bonasus, LINNAEUS 1758

Datorita unei identificari dificile in cazul dintilor izolati, si avand aceeasi nisa ecologica
intraspecifica, resturile dentare ce apartineau speciilor Bos primigenius si Bison bonasus, au

fost grupate intr-o singura grupd, intitulata in tabel ca si BovidaeF (bovid fosil).

Resturile dentare de bovide au fost prezente in aproape toate siturile. Din 19 mulaje
dentare prelevate de la bovizi, doar 12 mulaje au putut fi introduse in actualul studiu. Cum am
mentionat anterior, materialele arheozoologice au fost prelucrate cu niste adezivi ce nu au mai

putut fi curatati cu acetona sau alcool etilic de 96 de grade.

Ordin Perissodactyla, OWEN 1848

Dentitia primelor forme de perisodactile era completa. Mai precis, la formele
evoluate apare o diastema prin disparitia caninilor i a primului premolar. Molarii i premolarii
sunt de tip bunodont la formele primitive, si lofodont sau bunolofoselenodont la formele
evoluate. Coroana dentard se naltd in evolutia taxonilor, ea fiind scurtd in cazul formelor

primitive. (Teaford et al., 2000).

Perisodactilele sunt cunoscute din perioada Eocenului timpuriu. Primul reprezentant

cunoscut al acestei familii a fost Hyracotherium. Molarii acestui gen sunt inalti si prezentau
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tuberculi mai ascutiti dispusi la molarii superiori. Principalele familii de perisodactile au fost

grupate in cadrul faunelor de la inceputul Eocenului. (Vandebroek, 1969)

Suprafamilia Equoidea HAY 1902

Aceasti suprafamilie este compusa din doua familii: Equidae si Paleitheriidae. In cadrul
studiului nostru, am utilizat probe doar dupd specimene ale unor reprezentanti apartinand

familiei Equidae.

Familia Equidae, GRAY 1821

Aceasta familie este compusa din membrii actuali, precum calul, méagarul si zebra si
stramosii acestora. Membrii fosili componenti ai acestei familii oferda un exemplu excelent de
transformari evolutive la scard mare, In ceea ce priveste morfologia corpului, structura

membrelor si marimea relativa a creierului.

Evolutia aparatului dentar , ce asigurd o mai buna suprafatd de masticatie se explica cel
mai usor prin introducerea unui aport mare de ierburi ce contin o cantitate foarte mare de
siliciu, iar hranirea cu ierburi, implicd de cele mai multe ori si ingerarea de particule de siltit

sau de cuart. (Calandra et al., 2015).

Genul Equus apare in Europa in timpul Pliocenului mediu. Specia Equus caballus a fost
ultima specie evolutivd, ce a cunoscut o dezvoltare foarte mare mai ales in timpul
Cuaternarului, care apoi a fost domesticit catre Pleistocenul tarziu-Holocen. (Bernor et al.,

1996)

Genul Equus, LINNAEUS 1758
Specia Equus ferus, BODDAERT 1785

?Subspecia Equus ferus caballus, LINNAEUS 1758

Specia Equus ferus este un reprezentant al familiei Equide ce se regaseste pe teritoriul

Romaniei in Pleistocen si in Actual. Diferite forme morfologice au fost considerate in trecut ca

20



si alte specii, insa ultimele cercetari din domeniu au aratat ca era vorba doar de niste subspecii

ce erau dezvoltate mult mai puternic (exemplu Equus germanicus).

Datorita unei mai bune conservari a materialului fosil, In actualul studiu au fost

introduse doar probe de la patru indivizi ce apartin sitului Crasnaleuca.

In afarda de materialul fosilifer utilizat in cadrul acestei metode, am fost nevoiti de a
adauga si probe efectuate pe material zoologic actual pentru o mai bund intelegere a evolutiei
regimului trofic. Astfel, probele prelevate de la materialul actual reprezintd material utilizat

pentru anatomia comparativa din Europa.

Materialul de elan fosil a fost comparat cu material zoologic provenit de la o populatie
de elani din Bierbza, Polonia. Materialul de bovid fosil a fost pus in comparatie cu doud
populatii foarte complexe din punctul de vedere al regimului trofic — populatie de Bison
bonasus din Bialowieza, Polonia si o populatie de Bos taurus din Camargues, din Delta

Rhonului, Franta.

Materialul fosil de cerb a fost pus in comparatie cu materialul de cerb actual din zona
Chateuroux din Franta, in timp ce materialul de ren fosil a fost analizat alaturi de materialul

unei populatii de ren actual din Knutsho, Norvegia.

In ceea ce priveste materialul fosil de cal, am pus in comparatie acest material alaturi
de doua populatii de cai diferiti, i anume: Equus asinus si Equus przewalskii din cadrul

Muzeului de Istorie Naturald din Paris.

Capitolul V. Metodele de lucru

V. 1. Evolutia studiilor cercetarilor microuzurii dentare

Aparatul dentar al mamiferelor reprezintd elementul cheie in ceea ce priveste relatia
animal-mancare. Mamiferele, in general, folosesc dintii pentru procesarea mecanica a

alimentelor, astfel facilitind si crescand rata de ingestie, digeste si fermentatie.

Varietatea de alimente consumate de catre mamifere in timpul procesului de hranire,

raspund diferit la fortele muscarii: unele alimente se sfardma mai usor, 1n timp ce altele
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rezistd la propagarea fisurilor create de dinti. In plus, unele tipuri de alimente necesita
defalcate in bucati mai mici, pentru extragerea eficienta a energiei si a nutrientilor, iar alte

tipuri necesita doar sa fie suficient de mici pentru a putea fi inghitite.

Cea mai eficace morfologie dentara este cea care se poate adapta variatiilor diferitelor
proprietati mecanice. Forma dintilor poate ajuta spre a determina principalele surse de hrana
consumatd de catre diferite mamifere fosile dintr-o localitate, care la randul sau poate oferi
informatii ce tin de conditiile de paleomediu si structura comunitatii prezenta in acel punct

fosilifer.

La marea majoritate a mamiferelor, dintii reprezinta interfata mecanica dintre
alimente si corp, cu formele tipice ce reflecta tipul de alimente si structurile asociate ce

necesita a fi procesate.

Mamiferele au Tn componenta aparatului dentar patru tipuri de dinti: incisivi, canini,
molari §i premolari. Incisivii au In general forma de spada, dar ocazional pot avea forme
complexe precum un pieptene. Caninii, care sunt aproape intotdeauna cei mai mari dinti, au
de obicei in componenta o singura creastd, Insa exista si unele cazuri izolate cu o creasta in

plus.

Analiza microuzurii dentare reprezintd prima metoda de reconstituire a regimului trofic
al vertebratelor fosile (Walker et al. 1978), prin numararea si clasificarea diferitelor tipuri de
,Zgarieturi” si gropi (caverne) microscopice de pe smaltul dintelui, cauzate de procesul de

masticatie a diferitelor tipuri de alimente.

Ipoteza ce sta la baza metodei reprezinta faptul ca n timpul uzurii dintelui, materialul
vegetal abraziv (precum fitolitele din iarbd) provoaca zgarieturi alungite pe fateta de uzura a
smaltului dintelui , in timp ce materialul vegetal moale (browser - plante dicotiledonate) nu
provoaca aceste tipuri de cicatrici; in cel din urma caz, in cadrul modelului microscopic de
uzurd se regasesc mai multe gauri/adancituri/cavitati (caverne). Avatanjele utilizarii acestei
metode consta in faptul ca se poate aplica asupra unui numar foarte mare de specii si ar trebui

sa ofere rezultate consecvente pentru mamifere cu morfologii dentare foarte diferite.

Microuzura dentara reprezintd efectul din urma distrugerii la scard microscopicad a

tesutului dentar (cel mai frecvent, smaltul), ce se formeaza in timpul procesului de masticatie.

Ungar et al., (2003) au dezvoltat o noud metoda practica de analizd a texturilor de

suprafata prin combinarea microscopiei confocale cu analiza fractala sensibila la scara (analiza
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texturii microuzurii dentare, dupd Scott et al., 2005). Aceastd metodologie de lucru
imbunatatita a facut ca analiza regimului trofic bazat pe tiparele de microuzurd dentara sa fie
mult mai obiectivd In comparatie cu metoda originald, bazatd pe numdrarea vizualda a

zgarieturilor si adanciturilor.

Analizele microuzurii dentare sunt utilizate pentru corelarea modelului caracteristicilor
de uzura (striatii i gropi/caverne), cu proprietatile fizice ale produselor alimentare pe care
individul studiat le-a ingerat. Pe baza studiului initial al microuzurii dentare, Walker et al.
(1978), obisnuia sd examineze calitativ numarul de “cicatrici” (zgarieturi si gropi/caverne),

observate asupra fotografiile produse de SEM-2D.

Pe parcursul evoltiei tehnologiei, au urmat mult mai multe studii, iar 1n cele din urma a
fost simtitd nevoia de standardizare a procedurii, deoarece modelele de microuzura par sa difere
in functie de dinti, fatete, setari ale microscopului si chiar opinia a diferiti observatori. Numai
dupd dezvoltarea sistemelor de achizitie de date 3D, s-a permis cuantificarea automata a

caracteristicilor de microuzura (dupa Calandra si Merceron, 2016).

Utilizarea unui microscop confocal asupra studiului microuzurii dentare, a fost propus
pentru prima datd de Boyde si Fortelius (1991) ca o solutie de standardizare a intregului proces
de cuantificare. Mai recent, Ungar et al. (2003) au folosit microscopul confocal cu analiza
fractald la scard sensibila (e.g., scale-sensitive fractal analysis — SSFA). Aceastd analiza se
bazeaza pe principiul geometriei fractale, conform céreia o suprafatd poate arata diferit la scari

diferite.

Astfel, texturile de suprafatd ce par netede la scard grosierd, pot fi dure la scarad fina
(Scott et al., 2006). SSFA poate fi aplicat pe profiluri in lungime (analiza scarii lungimilor) si
pe suprafete tridimensionale (analize de scard de suprafatd si de umplere a volomului) (dupa

Merceron et al., 2009).

Acest procedeu aplicat 3D a oferit o abordare mai practicd a caracterizarii texturii
suprafetelor de microuzura, acum cunoscuta ca si analiza texturii microuzurii dentare (DMTA
— dental microwear texture analysis) (Scot et al., 2005). Analiza texturii microuzurii dentare
este capabila sa genereze suprafete mari de microuzurd si masuratori repetabile. De asemenea,
este de apreciat faptul ca metoda nu necesita aga mult timp de lucru si se evita erorile intra-
obervatoare utilizate de metodele anterioare pentru obtinerea vizualizdrii caracteristicilor

texturii.

Cinci variabile sunt utilizate pentru a caracteriza microuzura texturilor suprafetei :
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- Complexitate (Asfc);

- Anizotropie (epLsar);

- Heterogenitate (HAsfc);

- Scara complexitatii maxime (Smc);

- Volumul de umplere textural (TFV).

Aceste variabile, impreund, oferd o caracterizare mult mai completd si cuantificata
decat oricare alta metodd de masurare a caracteristicilor microuzurii, precum ornamentatiile de
tipul “caverne-zgarieturi”. Majoritatea suprafetelor ,,complexe” detin caracteristici de
microuzura, ce se suprapun intre ele, fara o orientare particulara (Fig. 1 b). Pe de alta parte, mai
multe suprafete “anizotropice” prezinta un relief cu orientari similare (exemplu — multe striatii
paralele; Fig. 1 a), iar mai multe suprafete ,,heterogene” vor avea texturi diferite de-a lungul

intregii suprafete (Fig. 1 c¢) (dupa Scott et al., 2006).

Fig. 1. Exemple schematice de suprafete microuzate ce arata texturi anizotropice (a),

complexe (b), heterogene (c) si omogene (d) — dupa Scott et al., 2006

V. 2. Metoda de lucru Solounias si Semprebon 2002, aplicata in reconstituirea paleodietei

utilizdnd microuzura dentara in sistem 2D

Este metoda noua si foarte simplificata privind evaluarea adaptarilor regimurilor trofice
si a fost dezvoltatd de catre Solounias si Semprebon (2002). Aceasta metoda a fost aplicata
asupra taxonilor vii si fosili, ceea ce a permis ca topografia micro-cicatricilor dentare sa fie
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analizate cu exactitate, utilizdnd doar un stereomicroscop standard cu o putere de marire de

35X.

Fata de celelalte metode dezvoltate si utilizate anterior, in completarea indicilor utilizati
traditional, si anume, numarul de zgarieturi si caverne, s-au addugat patru variabile calitative,

ce au permis astfel obtinerea unor subdiviziuni mai fine in cadrul categoriile trofice de baza:

- textura zgarieturilor;
- zgarieturi Incrucisate;
- caverne mari;

- scobituri.

Studiile si metodele anterioare ce tin de microuzura dentard s-au bazat pe cercetarile
efectuate pe valorile oferite de SEM. Studiile pionere efectuate pe SEM, din domeniul
microuzurii dentare au fost incepute de Walker (1978) si Rensberger (1973; 1978), ce au
demonstrat utilitatea acestei metode Incd de la Inceput, desi s-a acceptat mai tarziu utilitatea
metodei, deoarece metoda facea referire doar la microuzura pastratd doar dintr-o perioada

scurtd de timp, chiar cu pastrarea microzurii din ultimele ore de viata.

De la acel moment, foarte multi cercetatori au utilizat studiile SEM asupra microuzurii
dentare pentru a intelege diferite aspecte ale adaptarilor trofice si ecologice ale primatelor,

rozatoarelor si a copitatelor (dupa Teaford, 1988; Janis, 1995).

In cadrul metodei standardizate de catre Solounias si Semprobon (2002), mulajele sunt
efectuate asupra unei anumite portiuni de pe suprafata ocluzala a dintelui. Inainte de a executa
mulajele, dintii sunt curatati cu acetona concentratie de peste 90%, pentru a dizolva eventualele
urme de adezivi utilizati In cadrul reconstituirilor paleontologice. Pentru a se detasa restul de
adeziv dizolvat de acetona, se tamponeaza cu bile de vata imbibate 1n alcool etilic concentratie
de peste 96%. Dupa ce se efectueaza acest proces de minim trei ori, dintele este pregatit pentru

a 1 se atasa siliconul dentar de aditie.

In metoda de fata, este foarte important sa definim ce fatetd de smalt folosim. Astfel,
pentru a se putea crea standardizarea metodei de fata, s-a utilizat doar paraconul de la molarii
superiori de tipul M2 asupra carora s-au efectuat mulajele dentare. Animalele actuale de la care
s-au efectuat mulajele dentare, erau de obicei, animale de la gradini zoologice si/sau centre
reabilitare carora li s-a dat un anumit tip de hrana in ultimele zile din viata. De obicei, aceste
animale detineau o suprafatd ocluzala foarte alteratad, din cauza mediului inchis din care acestea

faceau parte (Fig. 2).
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Fig. 2. Tipurile de fatete dentare ale molarilor de mamifere copitate: A. molar superior

M2 de la un equuid; B. molar superior M2 de la un cervid (modificata dupa, Marin et al.,

2017)

Dupa ce s-a finalizat procesul de curatare, asupra fatetei de smalt se aplica un silicon
de aditie ce este utilizat si in procesele stomatologice la oameni. Acest silicon de aditie este
un polivinilosilicat de mare precizie, ce ajutd la pastrarea cicatricilor dentare, dupa ce se

intareste.

Pentru a se putea executa mulajul cu siliconul de aditie sunt necesare: tuburi de silicon

de aditie, pistolul aplicator si varful aplicator.

Pentru copitatele actuale, au fost create diagrame binare pentru a se observa numarul
de caverne vs. zgarieturi. Numarul mediu de caverne si numarul mediu de zgarieturi a fost
calculat pentru toti taxonii din fiecare categorie dietetica pentru a obtine o valoarea medie

pentru regimurile trofice de genul browsing, grazing si mixed feeders.

Conform lui Green si Croft, 2018, principalale tipuri de regimuri trofice care au fost

determinate de-a lungul evolutiei cercetarilor microuzurii dentare, sunt:

- browser — regim trofic compus din peste >90% din frunze, crengi, muguri, flori,
si/sau fructe;

- grazzer — regim trofic compus din peste 90% din iarba;
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- mixed feeder — regim trofic compus dintr-un amestec de crengi, frunze, muguri si
iarba;

- frugivores — regim trofic compus din peste 90% din fructe.

In final, dupi ce s-a ficut acest studiu asupra unui numar mare de indivizi, atit actuali
cat si fosili, s-a putut crea o diagrama binara prin care s-a putut observa tipurile de regimuri
trofice (Fig. 3).

80
60

40 -

20 +

0 10 20 30 40

Fig. 3. Diagrama standard pentru identificarea tipului de regim trofic.

B — browser, MF — mixed feeder, G — grazer (modificatd dupa Solounias si Semprebon,

2002)

Practic, dupa ce efectudm un astfel de studiu si addugam datele noastre in aceasta
diagrama binara, putem determina tipul de regim trofic, putem dezvolta relatiile intraspecifice

dintr-un ecosistem si putem reda noi date de paleomediu .
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V. 3. Metoda de lucru a analizei texturii microuzurii dentare in sistem 3D

Dupa cativa ani de la utilizarea metodei lui Solounias si Semprebon (2002), chiar daca
au mai aparut noi variante mai imbunatatite (precum Merceron et al., 2004; Semprebon et al.,
2004) a fost nevoie de o automatizare a procesului de analizd a micro-ornamentatiilor dentare

(caverne, scobituri si zgarieturi).

Astfel, in 2005, Merceron et al. au dezvoltat o noud metoda ce a ajutat In primul rand
la digitizarea intregului proces de cuantificare si a observarii manuale la microscop. Cum am
mentionat §i 1Tn prezentarea metodei anterioare, observarea si cuantificarea manuald a

caracteristicilor de microuzura dentara, variaza foarte mult de la un cercetator la altul.

Matritele negative sunt realizate folosind un elastomer de polivinilsiloxan (Regular
Body, Coltéene Whaledent). Acest material utilizat pentru preluarea impresiunilor dentare este
un elastomer siliconic, bi component ( format din baza si activator ) ce este utilizat pe scara

larga in stomatologia umana ca material la procesele intra-orale.
Per total, pentru a executa mulajele dentare avem nevoie de :

- periutad de dinti fina;

- bile de vata de bumbac;

- acetond minim 90 % concentratie / alcool etilic minim 95 % concentratie;

- pungi de plastic cu fermoar (zip-lock);

- pistol aplicator: microSystem Dispenser MKII (#6270), Coltene Whaledent;

- rezervoare de silicon (cartuse) : microSystem Regular Body President (#6015),
Colténe Whaledent (20 de bucati/cutie);

- tuburi de mixare: tuburi de mixare transparente (#6215), Colténe Whaledent (100
de bucati/cutie);

- micro-varfuri de aplicare: micro-varf de aplicare (#6210), Colténe Whaledent (100

de bucati / cutie).

In cadrul metodei prezentate, este de preferat si executim mulajele dentare pe al doilea
molar. In caz contrat, putem apela si la primul sau al treilea molar. Pe molarii superior, mulajul
trebuie efectuat pe banda linguala de smalt, de preferat pe paracon sau protocon; in caz contrar,
pe metacon si hipocon. Cum am mentionat anterior, analiza nu se efectueaza pe intreaga

suprafata ocluzala, ci doar pe o mica zona din interiorul suprafetei.
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Aceste variabile au capacitatea de a oferi analiza calitativd a imaginii preluate
de catre microscopul confocal. Practic, dupad atasarea mulajului siliconic pe patina
microscopului confocal, se Incearca sa se gaseasca cea mai buna vizibilitate a surpafetei. Drept
urmare, se incearcd sa se gaseasca unghiul cel mai potrivit al luminii in raport cu suprafata,

unde avem cea mai mare vizibilitate a micro-cicatricilor (Fig. 4).

Fig. 4. Microscopul confocal Leica DCMS$ al laboratorului PALEVOPRIM

Pentru a se putea crea o standardizarea a intregului proces, Gildas Merceron, cel care a
pus bazele acestei metode, a creat o colaborare cu Centre Interrégional d’Information et de
Recherche en Production Ovine (CIIRPO) (Centrul Inter-regional de Informare si Cercetare a
Productiei de Ovine) din Franta. In cadrul acestui institut de cercetare, s-au efectuat diverse
teste asupra microuzurii dentare pe ovine. Desi studiile din urma au adus contributii importante
in domeniul analizei texturii microuzurii dentare, acestea nu au avut capacitatea de a preciza
contributia fiecarui aliment in parte asupra diferitelor suprafete (fatete) dentare. Asemenea

procese au pot fi identificate doar pe baza hranirii ovinelor intr-un mod controlat.
Fiecare grup de animale au avut o dietd separata:

- doar trifoi, pentru a se putea observa pe suprafata dentara regimul trofic de tip

browsing — frunze fine si moi;
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- trifoi combinat cu castane, seminte de orz i porumb (adicd granule cu dimensiuni
si duritati diferite), pentru a stimula producerea de micro-cicatrici specifice
regimul frugivor;

- tulpini de secard, pentru a se putea observa micro-cicatricile specifice regimului
grazzer;

- diferite tipuri de cereale sub formd de boabe, pentru a putea identifica micro-

cicatricile specifice regimului mixed-feeder . (dupda ANR Trident Protocol)

Ca si un traseu al intregului proces, in cadrul articolului lui Calandra si Merceron
(2016), s-a creat o figura care ajuta sa se inteleagd mai usor intregul proces de preparare a

probelor si interpretare a datelor. (Fig. 5).

In final, dupi ce au fost curitate imaginile in programul mentionat anterior, datele
obtinute, si anume parametrii anizotropia (epLsar) si complexitatea (Asfc) imaginii sunt

adaugate in diagrama binara ce se afla in imaginea anterioara.

Astfel, pe baza proiectului Trident, avand aceste axe elipsoide, grazer (rosu), mixed
feeder (portocaliu) si browser (verde), putem atribui fiecare individ in parte in diagrama si

astfel determinam tipul de regim trofic atribuit speciei respective.
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Fig. 5. Reprezentarea graficd a Intregului proces de preparare si prelucrare a datelor

microuzurii dentare in sistem 3D (dupa Calandra si Merceron, 2016)
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Capitolul VI. Reconstituirea regimului trofic al proboscidienilor fosili din
forelandul Carpatilor Orientali — metoda Solounias si Semprebon, 2002

Scopul acestui studiu este de a observa evolutia regimului trofic al proboscidienilor din
ultimii 2 M.a. (Pliocen superior — Pleistocen superior), ca raspuns la schimbarile climatice ce

s-au petrecut in acest interval de timp.

Deoarece informatiile ce tin de paleomediu si de datare de varsta absoluta lipsesc cu
desdvarsire din cadrul depozitelor fosilifere de varstd Pliocen — Pleistocen din arealul
forelandului Carpatilor Orientali, scopul acestui studiu reprezintd analiza paleoecologica a
regimurilor trofice a mai multe genuri si specii de proboscidieni (din depozite atribuite
intervalului Pliocen superior — Pleistocen superior). Mai pe scurt, cercetarea noastra utilizeaza
metoda microuzurii dentare pentru a determina tipul de alimente consumate de proboscidieni

din ultimii 2 M.a.

Taxonii cu regim trofic de tipul browser au zgarieturi brute, dar cu o distributie
unimodald slabd; cei cu regim trofic de tip grazer prezinta zgarieturi cu distributie unimodala
maritd. Taxonii mixed-feeders prezintd o divizare bimodala, atat pentru indivizii cu zgarieturi

mari, cat $i pentru cei cu zgarieturi scazute.

Rezultatele obtinute in urma analizei cantitative a micro-ornamentatiilor

dentare sunt redate In urmatorul tabel. (Fig. 6).

Taxon N Pit S.D. Pit Scratch S.D. Scratch SWs %LP %G %F %M %C %CH
Mammut borsoni 1 28.50 14.00 3.00 100.00 0 0 0 0 100
Mammuthus trogontherii 8 2219 471 13.69 4.64 1.63 50.00 12.50 0 50.00 37.50 1250
Mammuthus primigenius 26 2229 414 14.48 6.05 204 4231 19.23 23.08 1154 385 61.53
Mammuthus meridionalis 6 2542 6.48 9.25 1.64 2.50 71.00 33.00 0 16.67 16.67 66.67
Palaeoloxodon antiquus 5 27.10 6.94 9.30 528 1.80 60 40.00 40.00 0 0 60.00
Anancus arvernensis 2 26.75 177 10.50 212 3.00 50 0 0 0 0 100

Fig. 6. Analizelele cantitative a datelor brute obtinute din urma observarii la microscop al

micro-ornamentatiilor dentare ale proboscidienilor fosili din actualul studiu

In cadrul diagramelor binare, au fost adiugate si datele obtinunte de Solounias si
Semprebon (2002), pentru copitatele (ungulatele) actuale, ca si index pentru regimurile trofice
de tip browser, grazer si mixed feeder. In acelasi mod, datele cantitative ale proboscidienilor
actuali, au fost addugate ca index pentru regimurile trofice bine determinate. Ele au fost

preluate din studiul lui Semprebon et al. (2014).
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In figura 7A, taxonul actual Loxodonta cyclotis detine o medie a numarului de caverne
si zgarieturi, cu ajutorul cdrora este plasat in eco-spatiul aferent regimului trofic de tip
browsing. Ceilalti 2 taxoni, Loxodonta africana i Elephas maximus, detin o medie a numarului
de caverne si zgarieturi, care le iIncadreaza 1n asa numita /acund (morfo-spatiul dintre browser
si grazer), adica mixed-feeder. Aceasta incadrare a acestor doi taxoni in acest morfo-spatiu,
reprezintd o caractersticd tipicd pentru mamiferele cu o dietd de tip mixed-feeder, ce 1isi

modifica dieta in functie de sezon sau 1n functie de regiune).

In cadrul figurii 7B sunt prezentate rezultatele individuale brute ale numarului de
zgarieturi si al cavernelor ale proboscidienilor actuali. Din figura 39B, se observa cu usurinta
existenta unei flexibilitafi in comportamentul alimentar ce alterneaza intre browser ( adica
regim alimentar compus din frunze, crengi, muguri, flori, si/sau fructe) si grazer (adica un
regim trofic compus aproape in totalitate din iarba). Elefantul de padure (Loxodonta cyclotis),
insd, prezintd o variabilitate mai mica in dieta sa si isi concentreaza regimului alimentar asupra
limitei spectrului de tip browser, decat ceilalti 2 taxoni. Insi, de remarcat este faptul ci si
Loxodonta africana are cativa indivizi din actualul studiu, care se incadreaza in afara

elipsoidului specific pentru alimentatia de tip browser-.
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Fig. 7. A. Diagrama binara a mediei numarului de caverne in raport cu media
numarului de zgarieturi pentru proboscidieni actuali; B. Datele cantitative brute ale numarului

de zgarieturi 1n raport cu numarul de caverne. (dupa Haiduc et al., 2018)

Pentru taxonii de proboscidieni fosili, a fost creatd o diagramd binara compusa din

rezultatele mediei numarului de zgarieturi, n raport cu numarul mediu de caverne.

Taxonii Anancus arvernensis, Mammut borsoni, Palaeloxodon antiquus si Mammuthus
meridionalis se Incadreazd 1n eco-spatiul specific regimului trofic de tip browser. Speciile
Mammuthus trogontherii st Mammuthus primigenius se incadreaza in decalajul dintre eco-
spatiile browser si grazer (Fig. 8).
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Fig. 8. Diagrama binara a mediei numarului de zgarieturi, in raport cu media
numarului de caverne pentru taxonii de proboscidieni fosili din actualul studiu. Au fost

reprezentati grafic, utilizand elipsoidul de confidentd Gaussian (p= 0,95).

Dupa crearea acestei diagrame binare, a fost necesar sd transpunem datele obtinute in
alte diagrame, datele fiind sortate din punct de vedere temporal. In felul acesta, am efectuat 4
diagrame binare, in care s-au adaugat doar datele de la fiecare varsta in parte: Pliocen superior,
Pleistocen inferior, Pleistocen mediu si Pleistocen superior, cu localitatile de provenienta a
materialului fosil. Acest set de diagrame demonstreaza in mod clar varietatea larga a tipurilor

de comportament trofic afisata de acesti proboscidieni fosili.
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Pentru varsta Pliocen superior, a rezultat o diagrama compusa din doar 2 taxoni,
Mammut borsoni 1 Anancus arvernensis, astfel de taxoni fiind destul de rari de gasit 1n astfel
de depozite. Indivizii ce aparfin acestei varste se incadreaza in eco-spatiul specific regimului
alimentar de tip browser. Chiar daca rezultatele sunt preliminare, iar numarul de taxoni este
foarte limitat, ele servesc ca referinta principald, pana cand mai multe resturi fosile de la acesti

taxoni vor fi gasite si studiate. (Fig. 9).
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Fig. 9. Diagrama binara a raportului dintre numarul de zgarieturi si numarul de
caverne pentru taxonul specific varstei Pleistocen superior — Mammuthus primigenius

(dupa Haiduc et al., 2018)

Pe baza rezultatelor obtinute din aceste diagrame, am intocmit o noud diagrama, in care
se prezintd intervalele de diferente ale texturii zgarieturilor (adica scorurile de latime ale
zgarieturilor — SWS) ale proboscidienilor fosili, in raport cu rezultatele index de la ungulatele

actuale, rezultate din studiul lui Solounias si Semprebon (2002) (Fig. 10).
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Fig. 10. Scorul de latime al zgarieturilor (SWS) al proboscidienilor actuali (in mijloc)
(Semprebon et al., 2014) si fosili (in partea dreaptd), reprezentati grafic in comparatie cu SWS
al ungulatelor existente (in partea stdnga) ce prezintd regim trofic de tip browser, grazer si

mixed-feeder (dupa Haiduc et al., 2018)

Rezultatele microuzurii dentare obtinute din urma acestui studiu sunt in concordanta cu
aceste reconstituiri de paleomedii si, de asemenea, cu morfologia bunodonta a molarilor de
Anancus $i Mammut si un studiu al morfologiei dentare a speciei M. meridionalis, care a fost
reconstruit ca si broweser cu un probabil consum amplu de scoartd, similar rezultatelor
dietetice obtinute din analiza SEM pentru Anancus sp., M. borsoni si M. meridionalis din

Ungaria ( conform datelor lui Virag et al., 2014).

Tot in cadrul aceluiasi studiu, a fost demonstrata compatibilitatea rezultatelor cu alte
studii care sugereaza ca izotopii de carbon C4 erau absenti in timpul Europei in timpul Pliocen
— Pleistocen superior. Astfel de rezultate, au putut demonstra regimul trofic de tip browser de
padure (sau zond impadurte, posibil turbd) al speciei 4. arvernensis, o sugestie compatibilid

pentru morfologia dentard a lui A. arvernensis $si M. borsoni.

Taxonii cu scorurile 1afimii zgarieturilor mai mici arata o varietate mai mare de texturi
ale zgarieturilor ( fine, grosiere, combinatii de fine si grosiere si combinatii de grosiere si foarte
grosiere) care este in concordantd cu consumul unui regim alimentar mai eterogen $i mai

consistent in distributia lor larga n eco-spatiul zgarieturi/caverne.
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Rezultatele obtinute sunt in concordantd cu modificarile climatice ce au inceput cu 2,6
M.a. In urma (Dowsett et al., 2013; Woodard et al., 2014), cand s-a petrecut o inlocuire a

zonelor de padure cu o vegetatie asemanatoare cu stepele din Europa.

In plus, reconstituirile climatice ce tin de Pleistocenul superior din Romania ( conform
lui Carciumaru, 1980) demonstreaza o serie de fluctuatii ale climei, ce culmineaza cu conditii
reci §i uscate, in timpul caruia padurea a regresat si a fost inlocuita cu tundra asemandtoare

peisajelor romanesti.

Capitolul VII. Analiza texturii microuzurii dentare in sistem 3D, la
vertebratele fosile de varsta Pleistocen superior — metoda lui Merceron et
al., 2005

Analizele de microuzura dentara sunt utilizate pentru a corela modelul microscopic al
cicatricilor de pe suprafetele dintilor, adicd pe smalt, raportate la proprietatile fizice (duritate,
rezistentd, abraziune) ale alimentelor ingerate de anumite grupe de animale asupra cirora se

efectueaza un astfel de studiu.

Merceron et al., (2005) au perfectionat metoda standardizatd de catre Solounias si
Semprebon, prin utilizarea de analizele oferite de software-uri ce a imbunatatit cuantificarea si
repetabilitatea. In studiile anterioare, modelele de microuzura erau cuantificate semi-automat,
bazate pe recunoasterea micro-cicatricilor de catre un observator. Acest lucru a determinat
aparitia de erori intra- si interobservatorii, erori care ar putea prejudicia analiza ( de exemplu,

DeSantis et al., 2013).

Chiar daca in primul studiu de caz (Cap. al V-lea), discutam de prelucrarea analizelor
cantitative (adica, numar de cicatrici/caverne, media numarului de cicatrici/caverne etc.), in cel

de al doilea studiu se face referire doar la analiza calitativa a microuzurii dentare.
Analiza calitativa a microuzurii dentare se face pe baza urmatorilor parametri:

- Complexitate (Asfc);

- Anizotropie (epLsar);

- Heterogenitate (HAsfc);

- Scara complexitdtii maxime (Smc);

- Volumul de umplere textural (TFV).
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Ca si orice domeniu multidisciplinar, paleontologia este un domeniu polivalent, compus
din 2 baze principale, si anume taxonomia si analiza populatiilor. Atat in abordarile calitate,
cat si in cele cantitative, au fost incorporate diferite metode de statisticd, in ceea ce priveste

setul de analize.

In urmatorul pas, am efectuat o diagrama formati din rezultatele brute din Anexa 4, din
care o sd preluam doar doi parametri : complexitate si heterogenitate. Aceasta diagrama binara,
o efectudm cu scopul de a observa daca exista diferente intre speciile noastre si daca fac parte
din aceeasi sferd din aceeasi zona in cadrul diagramei. Pentru a se putea reprezenta corect
grafic, parametrul epLsar, datoritd numarului foarte mic, se va inmulti cu ”10° . Aceste
modificari aduse datelor noastre se executd datoritd reprezentarii mai usoare in reprezentarea
grafica si este necesar pentru a avea un oarecare decalaj intre date, pentru a putea merge mai

departe cu analizele statistice. Diagrama a fost creatd cu ajutorul programului Past (dupa

Hammer et al., 2001) (Fig. 11).
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Fig. 11. Diagrama binara a raportului dintre Asfc (complexitate) si epLsar (anizotropie)

x1000 a speciilor fosile si actuale.

Din analiza figurii 48, putem observa faptul ca aproximativ toate probele se incadreaza

in acelasi elipsoid, in afara acestor 3 probe:

19 — Equus cabbalus (Zinv-Equus-#1a-UM3-par-ml.mnt) (fosil) din situl Crasnaleuca,
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20 — Equus cabbalus (Zinv-Equus-#82-LM2-par-ml.mnt), si 63 — Alces ales (Zinv-AA-

nnl0.sur) (modern) din Bierbza — Polonia.

Conform tabelului din Anexa 4, putem observa faptul ca proba nr. 19, are cea mai mare
valoare din coloana complexitatii dintre toti indivizii fosili. Drept urmare, avand in vedere
faptul ca 1n cadrul studiului s-a efectuat un mulaj dentar asupra molarului M3, putem asocia

regimul trofic cu cel biologic.

Pentru urmatorul pas, am selectat parametrii obtinuti din Pestera Nandru, si sa incercam
sa observam ce diferente trofice existd. Fiind situl cu cele mai multe probe obtinute, putem

aplica acelasi model de diagrama ca si in cazul precendet, sd vedem daca sunt difernete majore
(Fig. 12).
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Fig. 12. Diagrama binara a raportului dintre 4sfc (complexitate) si epLsar (anizotropie)

x1000 a speciilor fosile din cadrul sitului Pestera Nandru
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Dupa cum putem observa in cadrul imaginii, probele cu cele mai mari variatii ale
regimului trofic sunt bovidele. Indivizii de Cervus elaphus isi pastreaza un regim de tip mixed
feeder, tiind un fapt des intalnit in zilele noastre, insa este necesar un numar mai mare de
probe pentru a obtine un rezultat mai precis. La fel ca si zilele noastre, populatiile de Rangifer
tarandus, fiind adaptat la zonele de stepd, detine un regim trofic compus din ierburi, crengi,
fructe, muguri etc., specific regimului trofic de tip mixed-feeder. Astfel de precizari se pot

observa si in cadrul diagramei anterioare.

In ceea ce tine de analiza calitativa a microuzurii dentare a bovidelor fosile studiate in
cazul de fatd, putem observa faptul ca aceasta variaza in functie de regimul trofic. Distributia
probelor aratd o oarecare variatie sezonierd. Proba din cadrul sitului Ripiceni, si inca cate una
din celelalte situri aratd un semnal foarte slab de microuzura dentara. Acest lucru arata faptul
cd procesul de fosilizare nu a fost unul stabil, iar eventualele procese fizico-chimice au putut

dauna suprafetei ocluzale (Fig. 13).
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Fig. 13. Diagrama binara a raportului dintre Asfc (complexitate) si epLsar (anizotropie)

x1000 a speciilor fosile de bovide din cadrul studiului nostru
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In cadrul speciilor fosile de Cervus elaphus, observam aceeasi metoda de adaptare la
mediul inconjurator. Probele de Cervus elaphus din actualul studiu fac parte din siturile
Pestera Nandru si Poiana Ciresului. Desi, ambele zone sunt amplasate in zona muntilor, se
observa aceasta flexibilitate dietetica, rezultatele din cadrul diagramelor acoperand toate cele
3 tipuri de regimuri trofice. Proba de Alces alces fiind doar una singurd, am introdus-o in
aceasta diagrama, datoritd mentinerii aceleiasi pozitii cu Cervus elaphus in randul nigelor

ecologice interspecifice (Fig. 14).
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Fig. 14. Diagrama binara a raportului dintre 4sfc (complexitate) si epLsar (anizotropie)

x1000 a speciilor fosile de Cervus elaphus si Alces alces din cadrul studiului nostru
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Fragmentele dentare ce apartin speciei Equus cabbalus implicati in acest studiu fac
parte din situl Crasnaleuca Stanistei. Chiar dacd sunt doar patru indivizi, rezultatele transpuse
in diagrama aratd valori foarte mari ale complexitatii, iar In unele cazuri chiar si valori mici ale
anizotropiei. Toate cele patru puncte de pe diagrama aratd un regim trofic specific celui
browser spre mixed-feeder. Prezenta slaba sau foarte puternicd a semnalului de microuzura
poate s apara datoritd proceselui de fosilizare care cel mai probabil a fost afectat de diversi
factori pedogenetici si aluvionari, avand 1n vedere faptul ca situl este amplasat foarte aproape

de raul Prut (Fig. 15).
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Fig. 15. Diagrama binara a raportului dintre Asfc (complexitate) si epLsar (anizotropie)

x1000 a speciilor fosile de Equus cabbalus din cadrul studiului nostru

In cadrul probelor ce apartin speciei Rangifer tarandus se observa o flexibilitate
dietetica ce vine ca un rezultat in urma adaptarii trofice la mediul inconjurétor. Cele mai
multe probe apartin sitului Poiana Ciresului, sit in care materialul fosil de ren predomina in
proportie de peste 90%. Probele din cadrul acestui sit indica un regim trofic variabil, intre
mixed-feeder si grazer. Acest lucru predomina mai in toate clasele de mamifere, atunci cand
mediul inconjurator este amplasat in zona montana, cu posibile deschideri spre zone

inierbate. Pentru a valida ipoteza mentionatd anterior, putem observa faptul ca probele ce fac
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parte din situl Crasnaleuca prezintd un regim trofic specific vegetatiei de ierburi, din zonele

de lunca si de campie, conform regimului trofic de tipul grazzer (Fig. 16.).
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Fig. 16. Diagrama binara a raportului dintre Asfc (complexitate) si epLsar (anizotropie)

x1000 a speciilor fosile de Rangifer tarandus din cadrul studiului nostru

Bovidele reprezintd un grup de animale care poate migra sau nu. Pentru zona
Romaniei nu exista studii elocvente care sa afirme acest lucru (conform lui Dumitrascu et al.,
2018). Insa, reprezinta un regim trofic de tipul mixed-feeder, cu o oarecare afinitate de migratie

spre regimul trofic de genul grazer.

Indivizii speciei Equus cabbalus prezintd un regim trofic foarte interesant: pentru situl
Crasnaleuca, unde este o zond de lunca si campie, predomina regimul trofic de tipul browser,

fapt ce poate propune ipoteza precum ca aceastd populatie se afla intr-o posibila migrare.

Cervus elaphus, fiind o specie care traieste in cea mai mare parte a timpului de viata in

padure, alterneaza intre mai multe tipuri de regimuri trofice. Probele prelucrate in acest studiu
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fac parte din doua situri amplasate din punct de vedere geomorfologic in zond de munte.
Flexibilitatea regimuluit trofic al cervidelor a fost observatd in multe studii de acest gen. Pe
langa aceasta flexibilitate, de obicei, cervidele se adapteaza foarte usor in ceea ce tine de

regimul alimentar.

Membrii speciei Rangifer tarandus analizati in actualul studiu prezinta o flexibilitate
foarte ridicata in ceea ce tine de regimul trofic. Fiind adaptate la clima de stepa, cu iarba deasa,
predomina regimul trofic de grazzer. Insi, avand in vedere provenienta probelor noastre chiar
si din zone montane, se pot observa tentativele de adaptabilitate spre un regim trofic de tipul

mixed-feeder.

Specia Alces alces, nu a putut fi analizatd comparativ cu alti membri, datoritd numarului
foarte mic de probe. Insi, in cadrul diagramei in care am implicat si probele ce apartin speciei
Cervus elaphus, am putut observa atribuirea acestei specii catre un regim trofic de tipul
browser. Datorita faptului cd am avut doar o singurd proba, acest specimen nu a intrat in

analizele varietiei intra- §i inter-specii.

Astfel, in cazul renilor se observa o diferentd majora in ceea ce tine de paleomediul
specific fiecarei populatii. Populatia de reni din cadrul sitului Crasnaleuca, prezintd un regim
trofic aferent pasunatului. Aceasta concluzie este perfect vizibild, datoritd localizarii situluii
intr-o zona de lunca, unde cu sigurantd au predominat zone de stepe dominante de vegetatie
ierboasa. Pentru populatia de reni din cadrul sitului Poiana Ciresului, putem reda in discutie,
ca si in cazul anterior, localizarea sitului intr-o zona montana inchisa. Astfel, putem deduce
faptul ca in cadrul populatiei a apdrut o schimbare semnificativd in comportamentul trofic, o
schimbare cruciala interpretata ca un model de referinta ce tin de potentialul de supravietuire a

populatiei sau chiar implicarea lor intr-o posibila migcare de peregrinare.

Probele de bovide din cadrul sitului Pestera Nandru prezinta un regim trofic de tipul
browser, dar cu o tendintd de trecere catre regimul trofic de tip mixed-feeder. Probele din situl
Lespezi, aratd flexibilitate lejera a regimului trofic. Alternarea hranei in functie de nevoile
fiziologice prezinta in cazul de fatd o variabilitate ridicatd, astfel avand indivizi cu o paletd
larga de diferite regimuri trofice. Singura proba de bovide din Ripiceni, prezinta un regim trofic

asemanator celorlalte doua, fara ca sa se observe diferente semnificative in calcule.

Reprezentantii speciei Cervus elaphus din actualul studiu prezintd un proces de
alternare a hranii. Ca si 1n zilele de astazi, se recunoaste acest model de migrare intre cele doua

tipuri de paleomedii: padure (mediu inchis) si pasune (mediu deschis). Probele cu cea mai mare
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flexibilitate dietetica sunt cele din situl Poiana Ciresului, avand reprezentanti ce alterneaza intre

toate tipurile de regimuri trofice.

Situl de la Poiana Ciresului se caracterizeaza printr-o densitate deosebitd de studii
interdisciplinare. Datarile de C-14, alaturi de investigatiile palinologice au contribuit la o

stabilire foarte clard a evenimentelor climatice ce s-au petrecut in acea perioada.

Mai exact, analiza palinologicd a relevat faptul ca stratul fosilifer (nivel cultural
Gravetian - aproximativ 30.000-20.000 de ani BP) a inceput sd se sedimenteze in condifii
climatice ce erau destul de reci, avand in vedere ca pinul domina peisajul forestier. Din punct
de vedere fitogeografic, formarea acestui strat s-a petrecut intr-un peisaj subalpin-alpin, iar
apoi a evoluat intr-un peisaj subalpin-forestier (dupa M. Carciumaru, 1980; M. Carciumaru,

comunicare personald).

Astfel de informatii ce tin de paleomediu, in corelatie cu rezultatele noastre ne ajuta sa
demonstram faptul ca populatiile de reni s-au adaptat treptat, de la un regim trofic de tip mixed-

feeder la un regim trofic de tipul grazzer.

Schimbarile climatice reprezintd o amenintare mare pentru ecosistemele arctice si mai
ales pentru populatiile de cervide, bovide si reni. Raspunsul dinamic natural al ecosistemelor
cervidelor la schimbarile climatice poate fi cateodatd greu de obtinut; acest lucru se poate
demonstra mai ales in cazul in care habitatele populatiilor de animale au fost afectate de

activitafi antropice.

Nisele ecologice existente in prezent, observabile pentru speciile sdlbatice, nu
corespund in totalitate capacitatilor lor de adaptare. In trecut, au fost observate schimbari de
mediu si schimbari marcate de cétre asezdrile paleolitice. Aceste schimbari din cadrul
populatiilor paleolitice au fost demonstrate in primul rand prin uneltele produse si prin

organizarea teritoriald a asezarilor.

Aceste resturi fosile din timpul Pleistocenului reprezinta oportunitatea de a investiga
raspunsul animalelor sdlbatice In raport cu populatiile umane la schimbarile de mediu pe

termen lung.

Concluzii

In lucrarea de fatd am incercat sd aducem o serie de argumente care sd arate un nou

trend in cercetdrile paleontologice din cadrul vertebratelor continentale din Romania. Din cadrul
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studiilor de specialitate, ce tin de dentifia vertebratelor continentale care s-au efectuat in trecut, am

constatat faptul ca s-a insistat doar pe descrierea morfologica.

De aceea, ne-am propus in aceasta teza de doctorat sd abordam un nou concept si pentru
estul Europei, utilizat in descifrarea datelor de paleoecologie din cadrul asociatiilor de vertebrate

continentale, si anume analiza microuzurii dentara.

Regimul trofic al vertebratelor continentale care a dus la uzura dentara a fost analizat si

reconstituit in cadrul acestei teze de doctorat prin doud metode diferite:

o metoda lui Solounias si Semprebon (2002) care este o a analiza cantitativa a
microcicatricilor dentare, din punct de vedere cantitativ;
o metoda de analiza a texturii microuzurii dentare dupa Merceron et al. (2005), din punct

de vedere calitativ.

Microuzura dentard este un termen folosit pentru prima datd in cercetarile
paleontologice din Romania. Acest termen face referire la microcicatricile pastrate pe suprafetele

ocluzale, produse in urma procesului de mastecatie.

In cadrul primei metode (Solounias si Semprebon 2002), am analizat din punct de
vedere al analizei microuzurii dentare, un numar de 47 de molari de proboscidieni. Molarii de
proboscidieni studiati apartin speciilor Mammut borsoni, Anancus arvernesis, Palaeoloxodon

antiquus, Mammuthus meridionalis, Mammuthus trogontherii $1 Mammuthus primigenius.

In cea de-a doua metoda, dupd Merceron et al.(2005), am analizat din punct de vedere
al texturii microuzurii dentare, un numar de 35 de molari ce apartin unor specii de animale gasite in
cadrul unor asezari paleolitice din Romania. Speciile de mamifere din cadrul carora s-au efectuat
probarile dentare necesare acestui studiu sunt Equus caballus, Rangifer tarandus, Cervus elaphus,

Bos primigenius i Bison bonasus.

In cazul resturilor dentare de proboscidieni, am putut analiza din punct de vedere
cantitativ numarul de zgarieturi si caverne prezente pe banda de smalf. Dupa ce aceste date au fost
cuantificate, au rezultat parametrii necesari construirii diagramelor metodei lui Solounias si

Semprebon (2002).

Astfel, diagramele din cadrul acestui studiu au fost construite din punct de vedere

temporal, pentru speciile caracteristice fiecarui interval de timp.

46



In urma studiilor de caz din capitolele al VI-lea in care s-a aplicat prima metoda de

studiu au rezultat urmatoarele:

e Proboscidienii din intervalul Pliocen superior — Pleistocen superior din forelandul
Carpatilor Orientali aratd un grad ridicat de flexibilitate dieteticd, precum si un model
temporal care indicd implicarea mai mult a vegetatiei ierboase, in timp, in regimul
trofic.

e In Pliocenul superior, taxonii cu molari bunodonti (Anancus arvernensis si Mammut
borsoni) s-au bazat mai mult pe regimul trofic de tip browser, desi pentru a avea o
concluzie dietetica definitiva sunt necesare mai multe probe.

e In timpul Pleistocenului inferior, specia Mammuthus meridionalis, desi este mult mai
diversificatd din punct de vedere dentar (hipsodont si lofodont), continud sa se axeze
pe acelasi tip de regim trofic, insd se observa o schimbare catre un regim trofic de tip
mixed-feeder pentru speciile atribuite Pleistocenului mediu — Mammuthus trogontherii
si Palaeoloxodon antiquus. Acest model trofic a continuat pand in Pleistocenul
superior, cand specia Mammuthus primigenius a inclus in cadrul regimului trofic mult
mai multd iarba. Putem deduce faptul cd specia Mammuthus primigenius alterna in toate
tipurile de regimuri trofice, dar cu precadere cétre mixed-feeder si grazzer. Diferentele
texturale ale zgarieturilor si a cavernelor indica o dietd mai omogena pe frunze, scoarta
de copac si crengute, in forme pure de browser si o dietd mai variatd in regimul trofic

specific mixed-feeder unde a fost adaugata iarba la acest regim alimentar.

In cadrul celei de a doua metode utilizate in prezenta teza de doctorat (Capitolul al VII-
lea), s-a reconstituit regimul trofic al grupelor de mamifere fosile de varsta Pleistocen superior de pe
teritoriul Romaniei. Principalele diferente au fost observate in primul rand, in amplasarea asezarilor

paleolitice, fie intr-o zona de luncd sau intr-o zond montand. Concluziile rezultate arata ca:

e Indivizii speciei Equus caballus analizati in actualul studiu au prezentat
diferente majore in ceea ce priveste dieta lor. Se poate observa o flexibilitate
dietetica foarte mare in cadrul regimurilor trofice, ele variind intre browser si
mixed-feeder.

e Speciile de bovide din actualul studiu (Bison bonasus si Bos primigenius)
prezintd un regim dietetic foarte variat. Avand reprezentanti inclusi in cadrul
diagramelor in toate eco-spatiile prezente (grazer, mixed-feeder si browser),
putem observa o adaptare foarte mare la diferite paleoecosisteme.
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e Reprezentantii de Cervus elaphus din actualul studiu prezintd un regim trofic
specific zonelor de padure, un regim trofic compus In mare parte din crengute,
scoartd de copac, muguri, fructe, rddacini, insd In unele cazuri se observa
trecerea spre zone cu vegetatie deasa compusa din diverse ierburi.

o 1In cazul indivizilor de Rangifer tarandus analizati in actualul studiu se pot
observa doud populatii distincte. O specie prezintd un regim trofic specific
zonelor de padure compus din crengi, frunze, fructe, radacini si muguri, similar
cu cel al indivizilor de Cervus elaphus, si o populatie cu un regim trofic de tip
grazzer, unde se poate avea in vedere ipoteza unei populatii migratoare din

zonele de stepa.

Nisele ecologice inter- si intra-specifice din cadrul acestor populatii sunt observabile
pentru speciile de mamifere analizate in actualul studiu, $i nu redau in totalitate capacitatile lor de
adaptare. S$i totusi, schimbarile de mediu si factorul antropic au impus ca unele specii sa 1si schimbe
fortat regimul trofic. S-a observat totusi ca puterea lor de adaptare este mult mai mare decat cea

rezultatd din analizele efectuate de catre noi.

Aceasta tezd de doctorat a fost realizata cu sprijinul financiar oferit din cadrul a doua
proiecte de cercetare, castigate prin competitie, pe care le-am coordonat. Aceste proiecte fac parte
din programul P1 Dezvoltarea Sistemului Educational de Cercetare - Dezvoltare, Subprogramul 1.1
— Resurse Umane, Proiect de mobilitate pentru cercetatori, Cod proiect: PN-III-P1-1.1-MC-2017-
1128 si PN-III-P1-1.1-MC-2019-1758, oferite de catre Unitatea Executivd pentru Finantarea
Invatiamantului Superior, a Cercetirii, Dezvoltirii si Inovarii (UEFISCDI) - Serviciul Finantare

Proiecte de Cercetare Fundamentala si Dezvoltarea Resurselor Umane.
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